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1.0 INTRODUCCION

El PROGRAMA DE ANALISIS DE REDES DE DISTRIBUCION ( PADEE 2012 )
es un sistema computarizado en ambiente ( Front - HadAUTOCAD y WINDOWS
(XP, Vista y Win 7 32 bits y 64 bits), para realizar clils, analisis en las redes
distribucion de energia eléctrica. También es un sistéenmformacion como apoyo a la
ejecucion de obras y Oficinas de Ventas de energiazdJjtécnologias CAD - CAE (
Computer Aid Design ) - ( Computer Aid Engineering ) y GISepgrafic Information
System ), para que todas las actividades se realiceitagrénte, entorno a los planos
de las redes eléctricas elaborados en AUTOCAD. Ladatde datos para realizar los
calculos se toma automaticamente de los planos ylidassaon en forma gréfica, con
colores o sefales graficas que destacan los puntos tegantes del andlisis. Los
resultados detallados son del tipo impreso. El programa EAB&Iiza calculos de flujo
de carga en media y baja tension y relaciona los sptigers desde su ubicacion
geografica hasta la subestacion localizandolos exantaraa forma directa o inversa.
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A partir de la version 2010 ademas de los modulos presentad g fica anterior, se
dispone de los siguientes mdédulos adicionales.

a) Modulo de pérdidas técnicas e Informacion de los elemateda Red de
distribucion ( PTTEIS )

b) Mddulo de sefalizacion de cambios de Estado en Secci@saglequipos de
maniobras conectado al SCADA. También incluye la tankmmatizada de
las demandas en alimentadores. (PASCADA )
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c) Mdbdulo de Totalizadores para presentar los totalizadomegl eplano y
determinar el porcentaje de carga de los bancos de omaasion
(PATOTE)

d) Modulo de Ubicacion Vehicular Satelital de CuadrillasUVBAT)
e) Programa de Ubicacion de Fallas ( PUBFAL )
f) Modulo de sefializacion de Clientes en Reclamo ( PACREC)

Es de hacer notar que estos mddulos requieren de intedatésulares para cada
cliente, las cuales deben “construirse” por el usuaporaosotros a un costo adicional.

Todos estos paquetes 0 mdédulos se describen a continuacion:

- Programa de Planos Inteligentes ( PPI )Contiene las normativas para realizar los
planos en forma sistematica y ordenada a fin de que daggmas de analisis puedan
tomar los datos de entrada en forma automatica. Calestibrerias automaticas,
programas de ayudas al dibujo y manuales del usuario. Wéitmalogias GIS para la
ubicacién de los elementos de la RED

- Programas de Andlisis de la Red Primaria ( PARP )Realiza los calculos de caida
de tension. pérdidas, niveles de cortocircuito y optindracle la compensacion
reactiva en las Redes de alta tension. Posee algsrimtgligentes para armar la
topologia del circuito basadndose en las convencionesagd normativas del dibujo.
Puede ver un video de ejemplo en la direcbidp://matmor.dyndns.org/parp2.htm
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Programas de Andlisis de la Red Secundaria ( PARS Jambién realiza calculos de
caida de tension, pérdidas y corrientes pero para las dedésstribucion de baja
tension adicionalmente crea los archivos de sectpaea la identificacion de los
suscriptores afectados por la interrupcion del servicioudetransformador de
distribucion. Puede ver un video de ejemplo en la direccion
http://matmor.dyndns.org/pars.htm

Programa de Suscriptores ( PS )Permite realizar la conexién de los clientes o
suscriptores a las estructuras del sistema eléctricajtigeido obtener los datos de la
facturacion ( energia vendida ) ubicada en cada punto dal laléctrica. También
funciona como sistema de informacion para el apoya®adtividades de localizacién
de suscriptores ( solicitudes y reclamos ) y/o rutas teoc@ndlisis de consumo o
caracterizacion de la carga por zonas, etc. Utilizaacmlos activeX y se enlaza con
ODBC a la base de datos de los suscriptores

Programa de Control de Carga de Transformadores ( ST )Tiene doble funcion,
una es tomar la carga de las ventas de energia y rdalmamatoria para el punto de
transformacion del sistema secundario de distribucién.ehargia totalizada se
convierte en demanda y se obtienen los niveles de esarda capacidad maxima,
resultando en un andlisis importante en la vigilancia @arga de los transformadores
de distribucion los cuales no poseen ningun otro tipo decibedi

La otra funcién es permitir incorporar las medidasgisteos realizadas en campo para
verificar o establecer el factor de conversion degdgaea demanda. Esta Gltima opcion
permite un andlisis bien importante para la detecciérpéldidas de energia no
técnicas.

Programa de Fototeca e Informacion de Equipos (PFIE)Este modulo permite
vincular cualquier archivo multimedia a un elemento delgld&or ejemplo fotos de
equipos, récord de medidas, videos de termo vision, diagrtamf@sres o detalles en
otros archivos de Autocad, etc.

Programa de Prediccion de Demanda a Corto y Mediano Plazo; ( PRIM ) Este
moédulo puede hacer la prediccion de demanda por Cuadriculas,ta8idres,
Circuitos, o cualquier Zona Geografica. Toma las cargas §peas regulares o
cuadriculas del plano, totalizando la demanda de los traredores de distribucion y
produciendo los archivos con las cargas, requeridos eanklsis matematico del
prondstico de la demanda. También realiza el procesosmydespués que los analisis
matematico arrojen los resultados de la predicciémesgitados son incorporados en
la red, para cada cuadricula y en forma proporcional aplactdad instalada. Aunque
la metodologia para realizar los célculos de la predicd&nlemanda es opcion del
cliente, se presenta un ejemplo tipico. Los archivosaguéa este sistema pueden ser
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leidos por EXCEL de Microsoft o cualquier otra hoja decuddl permitiendo al
usuario realizar cualquier tipo de célculo.

Programa de Protecciones; ( PP Este modulo es una herramienta para el dibujo de
las curvas Log-Log de la Coordinacion de Proteccionesotbee8orriente. Contiene
una serie de datos de curvas de coordinacion para loy ffelgibles mas utilizados en

el pais, ademas de los nuevos relés electrénicos Regemientas especiales para la
presentacion de los diagramas unifilares del sistemaadsoa la proteccion, mediante
librerias automaticas de simbolos, y realiza calcdngples de los niveles de
cortocircuito.

Programa de Elaboracién Automatizada de Perfiles Topograficos y Lodahcion;

( PPTL ) Su funcién es calcular y dibujar el perfil topografico deliaeas de energia
eléctrica, a partir de la libreta del tipografo. Ademdsdla todas las herramientas, tales
como curvas catenarias, para la localizacion manusdtdecturas soportes.

Este sub-sistema consta de varios programas para cadie las sub-actividades que
se realizan: Médulo de captaciéon de datos de la libretdogéigrafo, Mdodulo de
calculo de las libretas, Modulo de dibujo del perfil topogoafiColocacion de
Estructuras, Dibujo de Catenarias, Identificacion de rgdsces, Captacion
automatica de los datos para la hoja de localizacidrograma de calculo de vanos
gravantes, medios, ficticios tensiones Yy flechasacoesultados de la localizacion.
Para Mayor informacién visitanatmor.dyndns.org/padee/pptl.html

Programa de Cémputos de Obra y Valuacion de Obra ( COMWIN )Este sistema
basado en uno sistema similar del mismo autor realipadm CADAFE y sus Filiales
en 1985 y se encuentra modernizado en Visual Fox PRO pNBOWS, y a nivel
multiusuario operando bajo redes NT o Novel. El sistemamifee realizar los
presupuestos, andlisis de precios unitarios, valuacionlesalea eléctrica o también
inventarios. Adicionalmente se han incorporado médulosagiacidad grafica para la
presentacién de los esquemas de las unidades de constrastiéamo la conexion
con los planos digitales en AUTOCAD para el llenado lgcs#n automatica de los
datos..

- Programa de Interrupciones y Operaciones ( PIO );Este moédulo realiza las
trasferencias de carga y contiene las herramientascpantificar la carga interrumpida
durante una operacién o maniobra, puede identificar exantarfos suscriptores que
se afectan ante una interrupcion. El sistema almalznanterrupciones y puede
proporcionar el Tiempo Total de Interrupcion (TTI ) dcehl de KWH interrumpidos.
Presenta la longitud y los KVA instalados interrumpidogegliza los analisis
estadisticos por circuito, y transformador de distribucién

- Programa de Pérdidas de Energia ( PPDE; Este modulo permite la deteccion a
grandes rasgos de las pérdidas no técnicas, haciendo feregmn de la energia
despachada por circuitos con la energia facturada. Preseitta tipos de calculos y
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resultados dependiendo de las necesidades del usuario, tales érdidas por
circuito, por micro areas, por macro areas, etc.

Programa de Mantenimiento de Redes de Distribucién ( PMR ); Este sistema
permite incorporar las labores o acciones de mantamionrealizadas y por ejecutar a
una base de datos. La estadistica de las labores efecermda lapso de tiempo,
puede determinar si las labores de mantenimiento se katéendo mas frecuentes
comparada con periodos anteriores, e indicar la necedalach cambio masivo de
algunos de los elementos del sistema de Distribucidsisteima permite identificar las
labores de mantenimiento previstas sin ejecutar.

Programa de Inventario, Alumbrado Publico y otros Servicios ( PAS ): Este
sistema permite llevar el inventario de cada uno desdp®rtes de la red eléctrica,
mejorando el conocimiento de la red y prevision de cong@acomponentes y
materiales. Adicionalmente permite discriminar siaggate esta siendo utilizado por
otros servicios publicos, tales como servicios de caraaidn, Alumbrado publico y
propaganda.

Programa de Pérdidas de Energia ( PPTEIS )Obtiene el total de pérdidas de
energia tomando en cuenta el total de la energia impoalasiatema y la energia
vendida. También produce un resumen completo de los elesyamta red, tales total
de transformadores, longitud de circuitos, etc.

Programa de Conexion con el SCADA ( PASCADA)Realiza la interfaz con el
sistema SCADA para mostrar sobre los planos de laazdperaciones remotas,
indicando los transformadores que quedan fuera de servaiobidn puede producir
un historial de las operaciones del equipo y los estadbierfo o cerrado ) del mismo.
Requiere del sistema SCADA y su remotas.

Programa de Totalizadores ( PATOTE ):Ubica el total de energia asociado a un
banco de transformacién y produce una estimacion del majeede carga de los
transformadores. Es importante para la visualizacidarnejo de la informacién para la
reduccion de las pérdidas.

El PADEE aprovecha el esfuerzo necesario e imporfarie actualizar los planos de las
redes eléctricas y obtiene los datos directamente tds. d0s planos constituyen la
BASE de DATOS principal para todos los sistemas, ya quecoespletamente
injustificado que se recurra a un escalimetro y a codifinas para tomar nuevamente la
data existente en estos plano. Los médulos o subsist#emasea de informacioén o de
analisis toman los datos en forma automéatica directiznte los planos elaborados con
las tecnologia CAD y GIS, ya que éstos poseen tododdtis realizar los analisis
eléctricos. Cabe destacar que los planos pueden serabaéeips por cualquier personal
o software de andlisis siendo una forma estandar denpaegam de resultados.
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Siendo los planos la BASE de DATOS que centraliza todlsfdamacion, éstos deben
ser “normalizados” y elaborados bajo las normas dejadide CADAFE ( PDVSA
utiliza la misma norma, ELEVAL y ELEBOL usan una mumik&r ) y utilizando las
ayudas o herramientas que nos brinda la tecnologia Cadierndo un correcto uso de
“capas” y “blogues” de simbolos. Adicionalmente a lalifie@d de normalizacion del
dibujo, la tecnologia CAD incorpora "inteligencia” es [danos proporcionandoles toda
la informacién requerida por los ingenieros para redlimaanalisis de la red.

Los sistemas de informacion y andlisis aprovecharstosédatos obteniendo y
descargando los valores y calculos directamente sobrgldoos elaborados en CAD,

dandole una capacidad grafica, como sistema de informgedgrafico y de gran
capacidad analisis inigualable y ejecutado calculos en megspuinutos.

Los requerimientos para ejecutar el sistema son:

Descripcion Requerimiento Minimo Recomendado
Procesador Pentium IV 2.0 Ghz Pentium Core 17 0 mejor
Memoria RAM 512 MB 4 GB o mayor para X64
Disco Duro 80 Gigabytes 500 Gigabyte o mayor
Monitor y Tarjeta de video XVGA, 17 LCD 17 0 19 pulgadas

Mouse

Optico de 3 botones y rueda

Optico de 3 botones y rug

Impresora Inyeccion de Tinta o Laser HP inyecciérirda 600 dpi
Ploter HP inyeccion de tinta 600 djf HP inyeccion de tinta 600 dj
Color Color
Windows Windows XP o VISTA Windows XP o VI, Server
2003, 2005 y Windows 32 y
64 bits
Autocad 2004 2004, 2005, 2006, 2007, 2(

2009, 2010 ,2011y 2012

Resolucion de video

1024 * 768 y 256 colores

1440 * 900 y 32 bits colo

Internet Explorer

Versidn 6 en adelante IE6

Versionn8 adelante IE8o
IE9

Excel y Power
Microsoft Office

Point de

Versibon 2000 u Open

Office(SUN)

Version 2003 o mejor

(1) La version para Windows Server 2003, 2005 y 2008 requiere la idicenc

corporativa

Para la instalacién en Windows XP SP1 o SP2, WindowseB2003", Windows Vista
y Windows 7, se requieren privilegios que permitan al usesabir sobre el directorio

del Sistema de Windows, Registro de Windows y Carpeta algrd&mas. En todos los
casos se sugiere descargar de Internet las sucesivdzacitu@es de seguridad criticas
gue emite Microsoft.
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Es posible utilizar computadores de menores prestacigmegie los requerimientos de
hardware dependen directamente de Autocad y del tamafio gahos, mas que del
propio PADEE. Se debe usar la version de Autocad acorddasogorestaciones del
equipo.

Si el cliente lo desea todos los datos para los anélisi exportables permitiendo la
compatibilidad con algunos otros sistemas de anlisis.

« Sistemas de Informacién Geograficos
« Sistemas de Analisis
« CoOmputos de Obra o Inventario

Para realizar un analisis de inmediato y en caso de no disponde los planos
digitalizados, el sistema también permite trabajar con diagramasunifilares
simplificados.

Se han realizados bastantes pruebas a fin de lle\RAREE a los nuevos sistemas
operativos de OPEN SOURCE, sin embargo, es convemspezar mayor desarrollo en
las aplicaciones de interfase para que este tipo de sefadguiera mayor fuerza y un
grado de estandarizacién mayor a fin de que pueda aplicails®fde en las empresas
distribuidoras de Electricidad.

Actualmente se estan haciendo pruebas para sustituir ecakltpor ZWCAD o
BRICSCAD que es de tecnologia Open Source y a preciosep@smicos, sin
embargo hasta ahora se ha detectado que estos somebastautento que el Autocad.

A continuacion se describirdn brevemente los méduloBABPEE.
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2.0 DESCRIPCION DE LOS PROGRAMAS DE ANALISIS DE REDES DE
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA (PADEE 1.1)

2.1 PROGRAMAS DE PLANOS INTELIGENTES (PPI)

Para los sistemas de Distribucion de energia elécteicamejor sistema de
almacenamiento de datos es un buen sistema de plan@stdsnse puede visualizar
mucha informacién en forma rapida, confiable y econamCon un solo vistazo se
observan longitudes, calibres, capacidades de circuitoddittonalmente con la ayuda
de la tecnologia del CAD, GIS y la incorporacién deeligencia” en los planos, éstos se
conectan con bases de datos, tan amplias como se ae@iitgniéndose otros sistemas
adicionales a la informacion de la red misma.

En Venezuela ya existen planos de redes de alta teadidalizados, pero muy pocos
con el detalle de la red y suscriptores. Por lo que indegrgediente del sistema de
andlisis a utilizar, requiere realizar un levantamiedi® las instalaciones y una
actualizacion de los planos existentes.

Con el Sistema de Planos Inteligentes ésta labor, gsi lahora ha sido necesaria
realizar al comienzo de cualquier proyecto, se realzaire forma muy sencilla y
eficiente, ademas de permitir una constante actualizaigdos mismo ahorrando en el
futuro los costos necesarios ejecutar actualmente.

Se proporcionaran las instrucciones y ejemplos paraatise@laborar el sistema de
planos de la red eléctrica de distribucion y subtransmi&é cuales en conjunto con los
sistemas de informacion complementarios, permitranmahejo adecuado de la
informacion global de la red.

A continuacién se muestra una grafica que permite visudiZarma en que se generan
las capas (layer) de informacién en un plano.

Ejemplo de planos de redes elaborados por Capas
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El grado de informacion de un plano depende del uso princips &sta destinado por
lo tanto es muy importante de no pecar por exceso otdgfe@ue en un caso se puede
oscurecer la informacion mas importante y en otr® agsplano pierde utilidad. El
disefio del Sistema de Planos se tiene muy presente, éhtipo de informacion a
contener, como la forma en que va efectuarse su maweato a fin de no incluir
informacién que no pueda mantenerse.

Se entregaran las librerias automatica para efectudibigb y mantenimiento de los
planos y se definiran claramente las escalas, tamsifaolos y sistemas de informacién
complementarios a usarse en cada caso. También egasatun manual de apoyo a los
posibles mejoras de este sistema.

2.2.1 Tipo de planos requeridos.

El sistema de planos se debe estructurarse como s andintinuacion:

- Planos indice.

- Planos de vialidad y de Catastro ( identificacion degias y terrenos )

- Planos generales de la red en alta y baja tensién.

Dependiendo de los andlisis ha efectuar se deben redfjpaos solamente o todos .

2.2.2 Escalas.

Se eligieron las escalas que mas practicas para cadbetpanos, asi como los tamafios
de papel mas adecuados desde los puntos de vista de mamhejmcela, almacenaje,
copiado etc. Hasta el momento se tiene el disefio gaiddrma de Dibujo de CADAFE
sus filiales, ELEVAL, CALIFE, ELEBOL, EDELCA y PDVSAitilizan unas similares.

2.2.3 Simbolos.

Se tomaron simbolos claros, faciles de dibujar y unifsr para cada tipo de planos. El
sistema consta de un instructivo completo para cada urlosdgimbolos a utilizar
indicando las caracteristicas de dibujo y las caratitessCAD para facilitar el uso y
aplicacién posterior.

http://www.matmor.com/padee.html Pag. 9
MATMOR, C.A.




Los simbolos se incorporaron a librerias automatias permiten seleccionarlos
facilmente. Adicionalmente cada uno de los simbolofoedlos, son soportados
debidamente en los manuales del PADEE sefialando lassigu@racteristicas.

Espesores de plumillas y Tipos de trazos
Tipos de letras

Dimensiones del simbolo

Punto de insercion para CAD

Atributos en CAD

Capas o Layers en CAD

Los simbolos y sus caracteristicas mas importaraesiah los bloques y atributos en
AUTOCAD, vy cuando se “pegan” en el dibujo se interrogauslario por éstas
caracteristicas, ejerciendo sobre el usuario una umnifadren el tipo y forma de los
datos que deben utilizarse en cada simbolo.

En el ejemplo que se presenta a continuacion se mueltramerrogaciones y las
variables que se utilizan en cada simbolo para almasesaaracteristicas.

COLOR: MAGENTA
ELAGTROBDWG LAYER: UNIFPOT LAYER: UNIFPOT
PUNTO DE INSERCION —\\ IDEN_7 Pl 010 :
;150
VAAAA CAP% ESTILO: ROMANS
A
coog: ko XX WP
(AYER: UNIFPOT GFAS
PLUNILLA: 0.50
IDENTIFICACION DEL TRANSFORMADOR:2 DEN ~—  IDENTIFICACION DEL TRANSFORMADOR
ORACIONES DE | CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR:? op < CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR
Aremroucoy | REACION DEL TRANSFORNADOR:? REL ~— RELACION DEL TRANSFORMADOR
IMPEDANCIA:? IMP - IMPEDANCIA
GRUPO FASORIL? CFAS ~—  CRUPD FASORAL
TRANSFORMADOR DE POTENCIA

http://www.matmor.com/padee.html Pag. 10
MATMOR, C.A.




2.2.4 Plano Indice.

El plano indice es un plano general que cubre todo el anele dxisten redes eléctricas
y donde aparecen las referencias para poder identificas ptanos. En el mismo se
indican los linderos del area a tomar en cuenta as tmsriimites de estados, distritos y
accidentes geograficos importantes.

El uso principal de este plano es para localizar otro®gplde escala mas reducida.

En el capitulo del Programa de Planos Inteligentes sermess recomendaciones y
ejemplos para elegir la escala y las coordenadas geagrale referencia. Cabe
mencionar que para elaborar éstos planos se requiere Hasgnde cartografia existente
y actualizados.

2.2.5 Planos de Vialidad.

Estos planos servirAn de base para la elaboracion sdgldmos de las redes de
distribucion. Actualmente se dispone en formato de AUTDCA mayoria de las

ciudades de Venezuela y los organismos gubernamentalestaya actualizando sus
tecnologias a fin de suministrar todos los planos enfeshato o en uno compatible.

2.2.6 Planos Generales de la Red de Alta Tension.

Con estos planos se realizan los andlisis eléctdedss estudios de planificacion en el
computador, pero también son utiizados por el personaladepa para realizar
maniobras, mejoras y ubicar los sitios de trabajo,lpdantoes muy importante que
estos planos presenten la red en el papel con la nomenclaigente mostrando la
informacién basica de capacidades de bancos de transidnmnaalibres, etc., de la
misma forma que se present6 antes de la llegada de lpsitzaiores.

Son ubicados sobre los planos de vialidad sin el catagti@s escalas normalmente
utilizadas son las 1:10.000 6 1:5000 dependiendo de la densidad dedidorm

La informacion tipica de estos planos es:

Subestaciones de distribucion y subtransmision conerafier a otros planos de
detalle.

Puntos de Transformacion.

Bancos de condensadores.
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Lineas de distribucién y subtransmision indicando, narderaircuitos y fases,
calibres, material del conductor, distancias entresfasa el caso aéreo y
disposicion de la bancada en el caso subterraneo.

Estructuras soportes de lineas de alta tension ( pestieacturas, sdtanos y
tanquillas ), y sus equipos: seccionadores, interruptargblefs, pararrayos.

2.2.7 Planos de Baja Tension

Estos planos son elaborados sobre la base de vialldativision de parcelas, las escalas
normalmente utilizadas son las escalas 1:2.500, 1:1.000 6 1:6G#stos se indican los
siguientes elementos:

Postes de alta y baja tensién asignandole el nimeeoidkmtificacion geogréfica
gue posteriormente sera pintado sobre cada uno de los pastEacturas.
Postes y tipo de luminarias para alumbrado publico.

Lineas de alta y baja tension, con calibres, nimefasas, disposicién y material
del conductor.

Acometidas al usuarios finales o consumidores

2.2.8 Programas de Informacion de los planos Inteligentes

Ademés de la informacién que se obtiene directamenta tectura del plano, estos
planos se conectan con bases de datos colateralesales permiten manejar una gran
cantidad de informacion no gréfica.

Todas las estructuras son identificadas con codigos gemmgrgfiie le proporcionan una
identificacién Unica a cada estructura, equipo o0 suscripstia identificacion funciona

como cédula de identidad, y relaciona un simbolo graficouroregistro de bases de
datos, pudiéndose obtener informaciones tales comos E&tdos equipos, seriales de
equipos, fechas de instalacion, fechas de mantenimienéocas, identificar si las

estructuras son utilizadas por otros servicios de telaaicactiones o television por

cable, etc.

Ademéds de identificar las estructuras se deberan idantifis equipos de proteccion y

seccionamiento de la red ubicados en aquellos. En g&stoal equipos deben poseer
una numeracion asociada fisicamente al de la estructura goetiene y no a nimeros

correlativos.

En los casos que existan varios equipos en la mismecest entonces se afiadiran otra
letra o cdodigo. Por ejemplo el poste AAB0108 soporte de nea lioble terna con
seccionadores en ambas lineas, el nUmero del equipo gtasacasos sera el numero
AAB0108-A y AAB0108-B y asi en forma general para todos lgsa

http://www.matmor.com/padee.html Pag. 12
MATMOR, C.A.




2.3 PROGRAMAS DE ANALISIS DE REDES PRIMARIAS (PARP)

El plano elaborado en CAD especificamente en AUTOCARBtiene la informacion de
distancias, calibres y carga conectada a los circlitegrogramas de analisis toman los
datos directamente de los planos.

Los pasos que sigue el sistema para realizar los caulosma automatica son:
Identificacion del circuito.

El sistema de analisis de la red identifica un circditotro de un conjunto de
circuitos, sin importar cuan complicado sea el sistemadid&ibucion, esta
identificaciébn se basa en las convenciones gréafioasaidas y representadas en
cualquier plano de red producido en la forma tradicional. Es, d# programa
posee la inteligencia sucificiente, para tomar las ees que tomaria una
persona en la identificacion y el coloreado de un coaiit particular.

El sistema reconoce cuando un seccionador esta abiersta cerrado y hace el
seguimiento del circuito en forma automatica

Basta entonces con tocar con el apuntador o "Raté@ijuier parte del circuito
para reconocer en forma inmediata el circuito.

Todos los elementos que conforman el circuito quedan ceirados
momentaneamente en memoria y en base de datos gfioaissar la informacion.

Cualquier modificacion u operacién sobre el circuito lsea apertura, cierre de
seccionadores y afiadiduras de tramos, se reflejan aidamatte en la topologia
del circuito sin necesidad de realizar ningun tipo de modelacanual.

Identificacion de las cargas
Una vez identificado los elementos que conformanrelitd se seleccionan la
ubicacién de los puntos con cargas Yy el valor de lassdrga cargas pueden ser
reales o cargas conectadas
Identificacion de los calibres
Se identifican las secciones o tramos de linea que laserargas con sus

respectivos calibres. Se suministrara una rutina quea“lelirectamente el texto,
colocado junto a las lineas, que identifican el calijpreeparacion entre fases
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procesandolo para darle un codigo de calibre y asi fadditgproceso a los
programas de analisis.

Las secciones o tramos que no posean el calibre matamefinido tomaran el
calibre de la seccion inmediatamente anterior.

Identificacion de caracteristicas del alimentador

Las caracteristicas del alimentador son colocadas auformacion adicional a la
primera seccién que conforma el circuito, tales commmbre del circuito, nivel

de tensién, carga medida en la subestacion ( para los dasanalisis mediante
carga conectada)

Construccion de la Topologia del circuito

Todos los elementos del circuito son "armados" panfoooar la topologia del
circuito, la cual se coloca en un archivos para su posf@oceso.

Llamado a los programas de célculo

Una vez llenado el archivo con la topologia del ciccs llamaran los diferentes
mddulos de andlisis tales como:

- Distribucion de la carga total del alimentador en bdaecarga conectada
- Calculo de la caida de tensiéon y pérdidas en las secciones

- Célculo de cortocircuito en el alimentador.

- Ubicacion optimizada de Capacitores o compensacionvaact

Las opciones de cada actividad son identificadas en @ieribs” del los menuds de cada
sistema
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Resultados de los programas de Calculo

Los resultados de los programas de célculos son presemjatfcamente y a
través de listados que pueden ser impresos.

Los resultados en forma grafica se presentan medefitédes que se dibujaran en
el monitor del computador sobre los planos de la reduiates indicaran

- Maxima caida de tensién permitida

- Maxima caida porcentual permitida

- Maximas corrientes en la seccion

- Minimos niveles de cortocircuito

- Ubicacion 6ptima de compensacion reactiva ( Condensagjlore

- Gréfica de Perfiles de caida de tension

En la figura siguiente se muestra un ejemplo de como senpsedos resultados a través
del monitor del computador

O también coloreando tramos con problemas de sobga aarcaida de tension y
finalmente con los reportes impresos similares aitiizados actualmente. Sin embargo
es de destacar que los circuitos una vez analizados puddearse individualmente y

en forma separada indicando los puntos criticos y dearelevy presentar un informe

http://www.matmor.com/padee.html Pag. 15
MATMOR, C.A.




completamente grafico, en lugar de una tabla numérica qule pgeneral requieren de
tiempo y comprension por parte de los gerentes. Tambigruaden sefialar cualquier
otro punto critico que el usuario desee ya que puede interlmggrarametros de

operaciéon sefialando con el ratén cualquier parte deltoircui

2.4 PROGRAMAS DE ANALISIS DE REDES SECUNDARIAS (PARS

Este sistema contiene los programas para el analifligalde carga en sectores de baja
tension. El sistema toma la carga o energia de caddeautas suscriptores, analiza los
datos y calcula los resultados de caida de tensién ewrt@ren las ramas. Produce un
resultado con los valores maximos de corriente y caédéension en el monitor del
computador y elabora una planilla con el todos los @ddntermedios en cada punto
del sector.

Adicionalmente dibuja un esquema simplificado de los sextdecbaja tensién para

facilitar la visualizacién, formado junto con la planitle resultados un informe para la
construccion y/o posibilitando su posterior actualizagjige se requiere en cada periodo
de planificacion.

El sistema trabaja mediante los siguientes pasos ltes@stan perfectamente acoplados
entre si:

El sector se construye seleccionando con el apuntadaton, los postes o tanquillas
gue conformaran el sector.

La demanda se obtiene de procesar la energia por pastgquilla obtenida del sistema
de suscriptores a través de la facturacion mensual.

Los datos de la topologia y carga del sector son llevadmosarchivo de enlace para ser
procesados.

Los célculos son realizados por el método de flujo de cangaificado y resueltos por
el método de Newton-Rapson. Esto se realiza con un médulisual Fortran que es el
ambiente mas versétil en la resolucion de célculdméticos con matrices, siendo en
todo momento compatible con todas las versiones etestele WINDOWS.

Si los resultados del sector no son aceptables, se puatifean la topologia del sector
para anadir o eliminar cargas.

Cuando los resultados del céalculo son aceptables se puedmiingrplanilla con los
valores de cada punto y procesar automaticamente el dieljesquema del sector
estudiado para imprimirlo junto con la planilla.
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Con este sistema se pueden detectar estadisticamet® seebres presentan mayores
pérdidas No-técnicas.

25 PROGRAMA DE ABONADOS (ABONADOS)

Los programas de suscriptores funcionan como una facilidédfatenacion y forma
parte del sistema de analisis de la red y de prediccionrdenda. Permite asociar el
consumo de energia eléctrica de los usuarios al postaqaila de la red de baja
tension.

El sistema se basa en la conexion de la base dedtesiscriptores ( Archivo Maestro
) con las parcelas, relacionando la cuenta del suscaptoel centroide de la parcela.
Una vez realizado el enlace de la parcela con la degtatos con la simple accion de
tocar la parcela requerida con el “Ratén 6 Mouse” delpcbator se pueden obtener
sus datos y realizar analisis espaciales de caraictside los suscriptores.

Este sistema tiene la ventaja de no requerir el aikrra poligonal de la parcela ya que
el programa calcula un seudo - centroide y coloca un codigtugge es utilizado para
obtener la informacion de la parcela. De esta formadisminuye la cantidad de
informacién que es necesario llenar en el archivipldelo de la red y reduce el tiempo
de introduccién de datos en el plano.
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Las coordenadas del centroide de la parcela se incorpoaaclavo maestro de
suscriptores y se relaciona con la cuenta de éstosni@htiose la informacién de
consumo y poste o tanquilla de la cual se alimenta.

Dado la disponibilidad de informacion cruzada, seleccionandtmuiera de los postes se
obtienen los suscriptores alimentados y consumo totlisdmismos. Esta informacion
serd posteriormente utilizada por el sistema de andbsibaja tension o pérdidas no
técnicas.

Este sistema se compone de los siguientes modulos:

Captaciéon de datos

Modificacién de datos

Busqueda y reporte de la informacion

Estimacion de la Demanda en base al promedio de la @ memgumida
Analisis estadistico y espacial de los consumos

Este sistema se debe enlazar mediante instruccionesc&®el archivo maestro de
suscriptores a fin que la captacidon de datos sea obtemeetadiente mejorando
notablemente la confiabilidad de los datos y su actg#ima Esta labor debera ser
realizada por EL CLIENTE con la supervision de MATMORiceversa.

Adicionalmente como parte del analisis de la informacé& pueden “marcar” con
colores los suscriptores que cumplen con ciertos csteldobusquedas y asi identificar
zonas de alto consumo, medidores defectuosos, etc.
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2.6 PROGRAMAS DE CONTROL DE CARGA DE TRANSFORMADORES
(PCT)

Estos programas proporciona la informacion requerida par@cer el estado en que se
encuentran los transformadores desde el punto de vistaghke Se basa en el consumo
de energia por suscriptor, los factores de carga, losiposes asociados al
transformador, el tipo de suscriptor, etc.

El sistema funciona a partir de los archivos de sestdeebaja tension producidos con
los programas del Sistema de Andlisis de Baja tensidoiomados en el punto 2.4y 2.5

La conversion de energia a demanda se realiza utilizéactores determinados
estadisticamente. El PADEE suministrara los datoshwlate para la Ciudad de Caracas
en los ultimos analisis para mas de 15.000 datos los ceslgisaron muy similares a
valores encontrados en pequefios poblados en el intetipaide analizados con una
menor cantidad de datos, sin embargo el cliente podrélizatuacalcular los factores
de Energia - demanda a su gusto.

2.7 PROGRAMAS DE FOTOTECA E INFORMACION DE EQUIPOS (PFI E)

El sistema de Fototeca e informacién de equipos vincuis a&lementos de la red
archivos multimedia que permiten afiadir informacion adaiao grafica. Los elementos
de la red se relacionan a los archivos multimedia anitlp los identificadores unicos ya
explicados en el modulo del Programas de Planos Intelgygrigd| )

Los archivos a vincular pueden ser:

- Fotos ( jpg, BMP, Tif, etc) - Excel ( .xls)
- Notas ( .txt) - Videos ( .mpg, mov, avi)
- Word ( .doc)

Los archivos debera ser organizados en relacion gauy titilizando la identificacion
seleccionada en el sistema de Planos.
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A partir de la version 2010 se puede obtener el plano de Gaayglgue corresponde al
plano de redes. Esto es muy importante para verificéip@lde viviendas, terrenos
disponibles cuando se hace la planificacion a mediaamy blazo.

Mediante este mddulo también se obtiene la informad@subestaciones que no puede
ser colocado en un diagrama unificar porque seria compla@nmmpractico y
engorroso, tales como seriales, datos de placa, fdehaantenimiento, etc.

El plano unificar deberd contener los simbolos en dode bloques con un nimero de
identificacién unico, y éste nUmero asociado a una thes#atos, bien sea en una hoja
Excel o Word e inclusive otro archivo CAD, con laoimhacién pertinente

Se debera contar con una buena recopilacion levantamitn informacion de los
principales equipos asociados y organizados mediante undiddeidn Unica y no
repetible en el sistema. Una recomendacion al respgetia la numeracion consecutiva
de las subestaciones existentes en el plano y luedeniaficacion del elemento tal como
se conoce para su operacion.

Es decir, si numeramos a la subestacion Guayana Belcainmero 2, el interruptor
H205 de esta subestacion seria identificado como 2-H205. i@rars® puede usar
abreviaciones, por ejemplo GB-H205 donde GB identificasalteestacion Guayana “B”.

En general el sistema permitira:

- Ubicacion rapida del diagrama unificar de la Subestacbiptno se muestra en
la figura siguiente:
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- Libreria de Bloques para el dibujado rapido de los unificares

- ldentificacion rgpida de los elementos, haciendo clizesel simbolo deseado
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- Captacion y modificacion directamente desde el plano sledaipos asociados.
Los datos de los equipos son abiertos por la aplicactdrarpe los manipula y
modifica segun los requerimientos del cliente

2.8 PROGRAMAS DE PREDICCION DE DEMANDA A CORTO (1-2 ANOS)
PLAZO Y LARGO PLAZO (PPDCM)

Este sistema esta basado en la historia de los cossden@nergia por micro area

regular. El sistema realiza la sumatoria de las demamdasergias de cada poste o

tanquilla para cada micro area en forma automatica alri@ecena en una base de datos
para facilitar su exportaciéon y analisis.

Los andlisis de la proyeccion de la demanda se realizard ayuda de las herramientas
de andlisis y proyeccién de “Hojas de Calculo”, talena&XCEL para Windows, y se
proporcionan los ejemplos practicos para calcular, exyr@aemeter la informacién, en
forma automatica.

Una vez realizado el andlisis el sistema asignadiriasanda a las estructuras, postes o
tanquillas de los circuitos en forma proporcional a laadeta existente. Los analisis de
caida de tension y carga en los circuitos se efectwardos programas de andlisis del
SARP.

Adicionalmente y si se dispone del uso de la tierra agthgluro es posible determinar
los indices de demanda para cada categoria del uso dedapémitiendo extrapolar
los andlisis para Mediano y Largo plazo.
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2.9 PROGRAMA DE COORDINACION DE PROTECCIONES (PCP)

Este sistema es una herramienta que permite realizarokainacion en forma facil y
libre de errores.

Se basa en una libreria de curvas de diferentes refésibjes las cuales fueron
normalizadas y digitalizadas. Estas curvas son coloeadiaspantalla del computador la
cual es previamente convertida en un papel logaritmico.

Consta de varios mddulos los cuales permiten colocdiststas curvas tales como:

Curva de dafio de los transformadores

Curva de maximo y minimo nivel de cortocircuito

Curva para todos los relés electronicos programabrginsAIEC, ANSI C37.90 y
ANSI C37.112

Célculo de cortocircuito en la barra secundaria

Adicionalmente cuenta con una libreria de simbolosilEenque facilitan el dibujo del
diagrama unifilar de la parte del sistema en cuestion

Cabe mencionar que aunque el sistema facilita la ldbogeniero, éste debe poseer la
experiencia de ingenieria necesaria para efectuabejdra
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2.10 PROGRAMAS DE ELABORACION AUTOMATIZADA DE PERFILES
TOPOGRAFICOS Y DISENO DE LINEAS (PPTDL).

Este programa dibuja automaticamente el perfil topogréficana linea de distribucion
o transmision a partir de la libreta del topografo. Hasos de la libreta son cargados
directamente al computador, luego se procesan automatieangenerando una
eventual lista de errores y el dibujo final del perfidgrafico.

El PADEE contiene los programas para la localizaciGanual la cual se utiliza
principalmente en lineas de distribucidon y subtransmisionde las alturas de los postes
son fijas y donde la gran cantidad de angulos no permiizareana optimizacion del
uso de estructuras.

Se tienen los siguientes modulos:

Colocacioén de estructuras

Catenaria completa para localizacion

Catenaria ajustada para la presentacion final
Hoja de localizacién, cargas y tablas de tensado
Identificacién de cargas o suscriptores

El primer médulo coloca las estructuras en el punto indicgdoolocando las
identificaciones apropiadas.

El segundo mddulo permite identificar el punto para la colonade los postes en los
tramos rectos. Este modulo gréafica una catenaria paral qugzniero la utilice en forma
similar a las catenarias de plastico que se han veriidando desde hace afios.

El tercer médulo se utiliza cuando las estructuras ya dstfinidas, y coloca la catenaria
perfecta entre ellas utilizando los parametros de kawadin particular para cada caso.
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Estos médulos permiten realizar el trabajo que antegiatense estimaba en meses en
apenas unos pocos dias. El resultado de éste sistema dsbonacompletamente
automatizada, sin errores y en el menor tiempo posible.

Cabe sefialar que este sistema puede ser acoplado dird¢etaamgmogramas de
localizacién automatizada para lineas de transmisig@ada sin embargo el PADEE no
considera el modulo de enlace para realizar automatiterasta actividad dado que se
requiere definir el programa de localizaciéon optimizadail@ant por EL CLIENTE.
MATMOR puede suministrar éste modulo de enlace en fututamlaaciones a un
costo adicional.

2.11 PROGRAMA DE COMPUTOS DE OBRAS (COMWIN).

Este sistema se viene utilizando en CADAFE, sus dslialesde hace mas de 20 afios
con las ventajas ya conocidos por todos.

Desde hace 10 afios el PADEE produjo una nueva version pRliaQWS ademas de
los mdédulos de enlace directo de éste con los plano&J&@®BAD. Funciona en forma
multiusuario y en redes NT.

El ambiente en Windows ademas de mejorar la interase el usuario, permite
visualizar el grafico de las unidades de construccion guercaeran la obra.

Los nuevos mddulos de Visual FOX también permiten eterdan los planos Autocad,
elaborados con el PADEE, permitiendo realizar los coospuie obra, y sus
innumerables reportes, directamente sobre los planos.
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El simple hecho de tocar un poste o encerrar el arBaoyecto con el ratbn o MOUSE,
permite obtener la informacién, de computo previameatgacia, y las tipicas listas de
materiales, partidas por punto, partidas discriminadas, cidfuale obra ejecutada,
relacion de obras ejecutada vs por ejecutar etc. Los o®gatmiten:

Presentacién del COmputo de cada punto en la pantalla

Captaciéon de datos

Modificacién de datos

Reporte de completos de cOmputos y cualquier otra infa¥maontenida en la
base de datos.

El ejemplo que se muestra a continuacién permite visuaizgistema de Informacion
antes descrito.

Con el sistema se entregan las bases de datos utilgad&ADAFE vy sus filiales, las
cuales deben ser adaptadas por el cliente para su uso.

2.12. SISTEMA DE INTERRUPCIONES Y OPERACION

Este sistema realiza las operaciones sobre la regnla las transferencias de carga y
llevando una estadistica de los KVA interrumpidos, KWIientgs con su respectiva ruta
cuenta. El sistema cumple con las nuevas leyes Venazgiara la calidad de servicio al
suscriptor.
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El usuario indica sobre el plano cual interruptor operbsisgeema muestra graficamente
los transformadores afectados con sus respectivososesi.

El sistema cuenta con un analisis estadistico de laaaipees, interrupciones de los
circuitos, e interrupciones por transformadores, parenebtios indices de

FMIK: Frecuencia media de interrupcion por KVA instalado
TTIK: Tiempo total de interrupcion por KVA instalado
KVAfs: kVA nominales fuera de servicio en cada interrapci
TTIC: Tiempo total de interrupcién para un usuario

Y otros indices intermedios para calcular los anteeotenmencionados

2.13. PROGRAMA DE_MANTENIMIENTO DE REDES DE DISTRIBUCI ON
(PMRD )

Usualmente las acciones de mantenimiento se realzarbase a las necesidades de
reparacion de fallas. Sin embargo seria més idéneargenmimiento como resultado de
resultados de auditorias 0 revisiones de mantenimienteemingd o programas de
mantenimiento preventivo o predictivo.

La estadistica de las labores efectuadas en un lapseng@tipuede determinar si las
labores de mantenimiento se estan haciendo mas ftesuebmparada con periodos
anteriores, e indicar la necesidad de un cambio masiatgdeos de los elementos.

Para facilitar estas labores se creara una base @ gt que junto con el Médulo de
Mantenimiento de Redes de Distribucion del sistema PABEEmMaticen esta labor.
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En general el sistema permitira:

- Captacion y modificacion directamente desde el plano deldbaores de
mantenimiento a efectuar.

- Captacion y modificacion de nuevas acciones de mangsimni

- Reportes de la base de datos por area o total del nmaietgoi a efectuar

- Reportes estadisticos en un lapso de tiempo determinadasdabbres de
mantenimiento.

Y para esto se tienen os siguientes médulos

- Modulo para obtener o incluir el mantenimiento en un apadjrectamente del
plano de redes: SACAMAN.

- Mobdulo de Nombre o Identificacion de Areas: NOMAREA

- Mobdulo para Reportar por areas delimitadas sobre el planoRetdes.
DETAMAN

- Mddulo de manejo General y Reportes de bases de Datds$TEI

2.14. PROGRAMA DE INVENTARIO, ALUMBRADO Y OTROS SERVIC 10S
(PIAS)

Este médulo complementa la base de datos grafica afadiétadolcantidades y
caracteristicas, seriales y estado de los elementogéegman la red.

Con este médulo se puede contabilizar los elementosrdd,lantre ellos el Alumbrado
Publico, el soporte de Cables de Television, vallasrgsoelementos que se facturan
adicionalmente al servicio eléctrico.
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En general el sistema permitira:

- Captacion y modificacién directamente desde el plano sleellementos que
componen o contienen las estructuras y equipos asociados.

- Captacion y modificacion de nuevas areas o localidades.

- Reportes de la base de datos por area o total

Y para esto se tienen los dos modulos siguientes

- Modulo para obtener o incluir el inventario de un apoyactiimente del plano
de redes: SACAINV

- Modulo para obtener o incluir el inventario sin utiliZas planos, Reporte
General del Inventario y cargar las areas a utiliX&ENT

El primer programa requiere de Autocad para trabajar, mgrmjue el programa
INVENT.exe es completamente independiente.

2.15 PROGRAMA DE PERDIDAS TECNICAS E INFORMACION DEL
SISTEMA ( PPTEIS)

Este moédulo permite determinar las pérdidas técnicas denmsi asi como la
determinacion de los principales parametros de las reades,como longitudes totales,
cantidad de bancos de transformacion, etc.
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En general el sistema permitira:

- Captacion de datos de entrada de una base de datos getemhgessa

- Calculos de las pérdidas técnicas, y determinacion dedo®ntos del sistema

- Reportes de los célculos

- Depositar todos los resultados de los célculos en bask@egenerales para el
acceso y elaboracion de informes mensuales

Consta de un programa en Autolisp que comanda resume lagosac de varios
programas en Visual Fortran, Visual Fox y el enlaceaaés de SQL con la base de
datos general.

En la gréfica se presentan los programas internos qoeusejan en forma automéatica
desde el programa CLITRA

CLITRA
| |

LISNOC4 SUSXTRA4 COMLIS

El resultado de este mdédulo es un resumen de todos los pasarde la red y las
pérdidas en cada uno de ellos desde las subestaciones detemstha hasta el
suscriptor.

2.16. PROGRAMA DE INTERFASE DEL SCADA ( PASCADA)

Este médulo realiza la interfase con el sistema SCARmMIitiendo realizar las
siguientes acciones:
- Abrir o Cerrar elementos desde el Plano de Redes deaklitoc
- Solicitar informacién de los estados de los equipos déobrande la red, tales
como reconectadotes (reclosers), directamente del BaRedes de Autocad
- ldentificar y reproducir la apertura o cierre de un elemelst maniobra cuando
el elemento opera automaticamente o es operado embca

Consta de un programa en Tres (3) Programas de Autolisp,i&faces en Visual
FOX para simular el ejemplo cuando no esta disponibiedafase del SCADA

Los programas son
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BSECSCA -> Ejecuta sobre el plano las operaciones queencen campo y esta
relacionado con el programa SENDCOMMAND1.exe

OPESCAD -> Operacion en el plano de los seccionadomestédy relacionado con el
programa SENDCOMMAND?2.exe

SACDCA -> Obtener informacién de un equipo de maniobampién esta relacionado
con el programa SENDCOMMAND2.exe

Los programas SENDCOMMAND1 y SENDCOMMAND?2 son las ifdees con el
SCADA.

2.16. PROGRAMA DE DATOS DE TOTALIZADORES ( PATOTE)

Este médulo toma los datos reportador por los totalizadpries presenta sobre el
plano.

Lee el archivo de totalizadores y si la demanda no idatamente por el medidor
estima la demanda en base a la conversion de la eaatgimanda.

EL factor por defecto es 0.00239, sin embargo el usuario lo pagder a su
conveniencia.. Dependiendo de la demanda estimada y calapara la capacidad del
banco se dibuja sobre el plano los simbolos en caodé/ Amarillo o Rojo.

Consta de un programa en Dos (2) Programas de Visual Lisp.

Los programas son

PATOTE -> Lee la base de datos y presente los Tadaliea colocando un bloque
sobre los transformadores del plano.

BORPTT -> Elimina los bloques colocados en el plano
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Opcionalmente el archivo de Totalizadores puede ser dirieictamente desde la base de
datos en el servidor SQL

Cabe destacar que el PC debe estar configurado con el ODEBC respectivo para
conectarse con el servidor SQL

2.17. PROGRAMA DE UBICACION SATELITAL DE VEHICULOS DE
CUADRILLAS (PUVSAT)

Con este modulo se obtiene en el plano de las redescécioh de las cuadrillas que
poseen el dispositivo de localizacién.

El dispositivo de los vehiculos transmitira el numeradeatificacion del vehiculo junto

con las coordenadas del mismo. El Gateway de Intdeferd el registro historico de la
posicion y a solicitud del operador, se generarda un arcfivolos Ultimos instantes
donde estuvo el vehiculo. Este programa tomara la sedeateenadas de los ultimos
instantes y representara sobre el plano de redes @aaylinn simbolo indicando la
posicion actual del Vehiculo

El dispositivo de ubicacién puede ser del tipo GPS o simpkemgiangulacion del
sistema celular. Es indiferente la tecnologia utilizalda,que es importante es la
obtencion de las coordenadas UTM y que los planos de rssleencuentren
georeferenciados.

Consta de Dos (2) Programas de Visual Lisp y una intedas¥isual Fortran para
simular el ejemplo cuando no esta disponible el Gatewéaytedaz.

Los programas son
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PUVSAT -> Lee el archivo de la ubicacion satelital wdsiculo y presenta la ruta y el
vehiculo sobre el plano.

BORUVS -> Elimina los simbolos de los vehiculos cattas en el plano

Este modulo se interrelaciona con el médulo PFIE y permbtener informacion
adicional del tipo de vehiculo y sus caracteristicas.nvatulo PFIE

2.18. PROGRAMA DE UBICACION DE FALLAS ( PUBFAL )

La utilizacion de este mddulo permite la ubicacion guiaglo de las fallas ocurridas en el
sistema, permitiendo realizar un analisis geograficoadecurrencia por tipo de falla,
namero de circuito, fechas, entre otras.

Este mddulo, trabaja asociado al sistema de Incidep@&étema de interrupciones de
conocido como SGI. Se requiere que previamente se caaguEitiencias de las fallas
en el SGI.

El proposito de este mddulo es la de ubicar la causa @dlalamas no el equipo de
maniobra que operd, con el propésito de realizar anélisifos sitios 0 causas que
producen las fallas en el sistema de distribucion.

Consta de Cuatro (4) Programas de Visual Lisp
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Los programas son

PFALLA -> Coloca un simbolo para ubicar el sitio geoigtdflonde ocurre la falla.

PPREFA -> Presenta todas las fallas ubicadas previanfenede realizar un filtrado de
las fallas, bien sea por Causa, Fechas o Circuito.

BFALLA -> Borra todas los simbolos de falla.

PSELFA -> Presenta mas informacion sobre las capsasriginaron una falla.

Los archivos de datos del SGI pueden ser leidos directamestle la base de datos en
el servidor SQL.

2.19. PROGRAMA DE RECLAMOS ACTIVOS DE CLIENTES ( PACRE C)

La utilizacién de este mdédulo permite ubicar los clientasreclamos pendientes, con el
fin de determinar una posible causa comun entre ellesrdicar si geograficamente
estan asociados a un circuito o banco de transformaciéon

Consta de Dos (2) Programas de Visual Lisp

Los programas son

PACREC -> Coloca un simbolo para ubicar la parcela deaddica el cliente.
BPACRE -> Borra todas los simbolos ubicados antegnten

Los archivos de datos necesarios se obtienen del $Géden ser leidos directamente
desde la base de datos en el servidor SQL
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3.0 PRODUCTOS A ENTREGAR, SOPORTE, ADIESTRAMIENTO E
INSTALACION

Hay dos opciones de entrega: Licencia Corporativa o Bdulfirio y Licencia Particular
0 Monousuario. La licencia corporativa puede ser irddiadan una empresa o cualquiera
de sus filiales sin limitacion e incluye un curso de 32adiqrara 12 personas en las
oficinas del cliente. La monousuaria permite la instéfaen un solo computador, no
incluye el curso.

Durante un 1 afio a partir de la fecha de adquisicion, MATMOR., dar& todo el
soporte necesario via telefonica.

La instalacién del PADEE se realiza en forma autaradiguiendo los pasos que se
indican durante el proceso. Adicionalmente durante ekmatniento al personal se
realizara un ejemplo de como hacerla.

El adiestramiento es de 32 horas para todos los méduloBAIHEE e incluye el
adiestramiento basico en Autocad 2008, 2010, 2011 o 2012 ( 16 hol@s mgdulos
del PADEE adquiridos ( 16 horas ). Se incluye los certifisay las copias del material
de apoyo para un maximo de 12 participantes.

El sitio del adiestramiento sera en nuestra oficima€aracas en base a un computador
por persona. Para mas las cinco (5) Licencias el kantriento puede ser en las Oficinas
del CLIENTE sin ningun costo adicional, pero el cliedabera proveer la sala y los
computadores para realizar el adiestramiento.

Manuales: Los manuales son digitales contenidos enrelgdle instalacion.
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4.0 PRESUPUESTO Y FORMA DE PAGO

El precio fijado para todos los modulos del PADEE y penliia es como sigue:

Mddulo $ US
Programa de Planos Inteligentes (PPI) 800.00
Programas de Analisis de la Red Primaria (PARP) 1200.00
Programas de Analisis de la Red Secundaria (PARS). 800.00
Programa de Abonados (ABONADOS) 650.00

Programa de Control de Carga de Transformadores (PCT) 650.00

Programa de Fototeca e Informacion de Equipos ( PFIE ) 0.085

Programa de Prediccion de Demanda a Corto PRlazo 650.00
(PPDC)
Programa de Coordinacion de Protecciones (PCP) 560.00

Programa de Elaboracion Automatizada de Perfiles 1600.00
Topogréficos y Localizaciéon y Disefio de Lineas |de
Distribucion (PPL)
Programa de Cémputos, Control y Valuacién de Obrgs en 640.00
Windows ( COMWIN)
Programa de Operaciones y/o Interrupciones (P10) 1150.00
Programa de Mantenimiento de Redes de Distribucion 640.00
(PMRD)
Programa de Inventario, Alumbrado y otros Servicios 640.00
(PIAS)
Programa de Pérdidas de Energia ( PPDE ) 640.00
ToUs $ 11.270.00

Los modulo pueden adquirirse por separado, pero es mas econ@micuando se
adquieren todos juntos.

50 % de descuento para CHILE, PERU y COLOMBIA

1 licencia completa 8,000,00 US $ ( no incluye Adiestramiento )
2 licencias 16,000.00 US $ ( incluye el Adiestramiento en nuastficinas )

10 licencias en adelante ( Corporativo )60,000.00 US $( incluye el
Adiestramiento en nuestras Oficinas o en las oficinas delieante sin ningln costo
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adicional) Esta licencia se requiere para instalar en un sédor o en Virtual
Server.

El costo de mantenimiento y soporte anual adicionaéle20 % del monto de la
adquisicion del paquete, la cual incluye las actualizacipfessistencia telefonica o via
e-mail durante el afio siguiente de la fecha de adquisiidt.cliente no actualiza por 3
afios consecutivos se pierde el derecho al soporte.

No se incluye el IVA ni ningun otro impuesto, los cualesan calculados al momento de
la facturacion.

Paqguete de Programas Adicionales
Programa de Pérdidas Técnicas e Informacion del Sistema (PPTE. 500,00

Programa de Interfase con el SCADA ( PASCAD ) 300,00
Programa de Datos de Totalizadores ( PATOTE) 300,00
Programa de Ubicacion Satelital de Vehiculos y Cuadrillas (PUVAST) 300,00

Programa de Ubicacion de Fallas ( PUBFAL) 300,00
Programa de Ubicacion de Clientes en Reclamo ( PACREC) 300,00

Estos programas son para uso corporativo, adicionalmente se requiardas
interfaces y el trabajo para enlazar las bases de datos a un coatticional.

Todos los costos no incluyen el IVA.

El costo de mantenimiento y soporte anual adicionaéle20 % del monto de la
adquisicion del paquete, la cual incluye las actualizacipfessistencia telefonica o via
e-mail durante el afio siguiente de la fecha de adquisiBidi.cliente no actualiza por 3
afios consecutivos se pierde el derecho al soporte.

No se incluye el IVA ni ningun otro impuesto, los cuaesan calculados al momento de
la facturacion.

Para compras contactarj@.gematheus@gmail.com

5.0 CONDICIONES ESPECIALES

MATMOR C.A. se reserva los derechos de autor y propieddmiesSoftware y
Manuales del Programa de Analisis de Redes de Distribuld6Bnergia Eléctrica (
PADEE ) por lo cual El Cliente no podra transferirlogegtarlo o regarlo a tercero sin el
consentimiento por escrito de MATMOR. El sistema edefarrollo Venezolano.

http://www.matmor.com/padee.html Pag. 37
MATMOR, C.A.




Las licencias de uso del software es para ser utilizadxodde las instalaciones del
CLIENTE y por personal del CLIENTE. En ningin momentopsede autorizar a
terceros, bien sea contratistas o extrafos, aantifizherramienta.

Las empresas contratistas deberan formalizar lagdias respectivas para poder hacer
uso de estos paquetes.

MATMOR colocara una proteccion de Software en base addigo de autorizacion
requerido para la utilizaciéon del PADEE. El cédigo es paesota maquina y no es
transferible. Una vez instalado el Software en umpmdador, la transferencia del
mismo, requiere de un proceso especial de desinstalaciéa de mudarla a otro
computador. Solo se permite una mudanza al afno.

Es posible la limitacion geografica de la licencia,demde licencias corporativas se

restringen para ser utilizadas en una sola zona geogrpfita mayor informacion
contactar al Ingeniero Matheus.

6.0 TIEMPO DE ENTREGA Y CLIENTES ACTUALES

La entrega del Sistema serd inmediata a la firma detr&@o o emisién de orden de
compra, y se hara una sola factura; a la entrega emlansiio especificado por

CLIENTE. Dado que la instalacion es automéatica mediant€ED-ROM de instalacion,

los demés usuarios podran realizar la instalacion sgunitipo de ayuda adicional.

Este sistema ha venido utilizandose en:
- CADELA
- ELEORIENTE
- ELEOCCIDENTE
- ELECENTRO
- CALIFE
- ELEVAL
- ELEBOL
- SEMDA
- SENECA ( M6dulo de cémputos: COMWIN )
- TURBOGENERADORES MARACAY ( Médulo de computos: COMWIN )
- EDELCA
- ENI-LASMO ( Operadora de petroleo )
- PDVSA
- ENELVEN ( EN DEMOSTRACION)
- ENELBAR ( EN DEMOSTRACION)

Durante este lapso de tiempo se han desarrollado losge&giEoyectos:
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- Levantamiento y Analisis de las redes de media tensida todo el area
petrolera de BOYACA, y JUNIN ( por otra contratista)

- Remodelacion de las Redes de San Diego de Cabrutica

- Remodelacién de las Redes de Mapire

- Remodelacion de las Redes de Zuata, Edo. Anzoategui

- Plan de Compensacion Reactiva del convenio Cuba -Vdaezue

- Planificacion del Municipio Valencia Servida por Eledetite ( CADAFE-
MATMOR )

- Planificacion del Eje Guacara-San Joaquin-Mariara, Edarabobo (
actualizacién realizada por personal de Carabobo )

- Planificacion del Eje Flor Amarillo-Guigle, Edo. Carabob

- Planificacion del Eje Barcelona — Puerto La Cruz — Leake

- Planificacion de la Ciudad de Cumana y Guanare

- Remodelacion de las Redes de Turén

- Remodelacion de las Redes de Araure

- Planificacion de las redes de Ocumare y Cla

- Planificacion de la Ciudad de Puerto Ayacucho

- Planificacion de la Ciudad de Maturin

- Planificacion de las redes de San Cristobal, Méridabjid( por personal de
CADELA)

- Andlisis del sistema presente de las Redes de ValkskzuR Las Mercedes

- Analisis del Sistema presente de Puerto Cabello y Morén

- Analisis del Sistema presente del area de Valenciaagrer ELEVAL

- Levantamiento y Actualizacion de la Informacion Corisrde ELEVAL

- Analisis del Sistema presente del Eje Puerto La Cruzarcebona ( La
planificacion esta siendo llevada a cabo por el perstnia Zona )

- Georeferenciacion del Distrito Maturin y Parte deltids San Tomé para
PDVSA

- Georeferenciacion y levantamiento de las redes ielgstdel Campo Dacion
de ENI-LASMO

- Analisis del Sistema Presente de: Guanare, Aroa,agaiat, Nirgua, Turén,
Acarigua, Sabana de Parra, Urachiche y otros poblad¥ardeuy, Cojedes
y Portuguesa.

- Analisis del Sistema Presente e Inmediato de Matudio, Hlonagas

- Levantamiento de Redes y Suscriptores de Charallave Migmda

- Levantamiento de Redes y Suscriptores de ELEBOL, EddvaBol

- Levantamiento de las redes y Suscriptores de Maracay Atalgua

- Levantamiento y Actualizacion de los Suscriptores de IEEL

- Levantamiento, Analisis y Configuracion Factible de ledes de West
Sacramento, Yolo y Davies, para R.W.Beck y Stone &3hér.

- Manteca, Ripon & Escalon para San Joaquin IrrigatiotriBisa través de
TRC Consultant y SIEMENS PTI,
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Asi mismo se estan implementando las sugerencias dsuasios del sistema que seran
incorporados gratuitamente durante el lapso de un afio adsaldi fecha de adquisicion.

7.0 COMPATIBILIDAD

Todos los archivos del PADEE con perfectamente contpaitfexportables

. Archivos ASCII para entrada y salida de datos internos

. Archivos DBF compatibles con SQL , EXCEL, VISUAIABIC, ACCESS

. Acceso a archivos mediante SQL para el accesosesbde datos existentes en
ORACLE, ACCESS, SQL server, etc.

. Archivos gréficos en DWG, DXF, BMP, PCX, TIFF, JPEsiendo el DXF el archivo
mas utilizado a nivel mundial como estandar de exportalgdatos gréaficos

Los sistemas operativos y plataformas de redes son tiblepaon
. Microsoft Windows ( Windows 2000, XP y Windows Server 2008ual Server,
Windows 7 de 32 y 64 Bits)
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